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Programa de estudios

El conocimiento es la materia prima del curso de TdC, Es importante que los alumnos y los profesores tengan i
una idea clara de lo que se puede entender por “conocimiento’, si bien esto no es una cuestion simple, Los
pensadores han luchado con el problema de formular una simple definicién de conocimiento desde antes :

de la época de Platon, sin llegar nunca a un consenso sustancial. ;C6mo podemos entonces esperar que los
alumnos sean capaces de abordar esta pregunta con éxito?

TdC no se propone ser un curso de filosofia. Si bien los términos utilizados, las preguntas formuladas, o las :

herramientas que se aplican para contestarlas pueden, en cierta medida, coincidir con los de Filosofia, el
enfoque de TdC es bastante diferente. No es un curso en el

curso de TdC esta disenado para aplicar un conjunto de herr.
| queelalumno encuentra en las asignaturas del Programa del
‘ el curso no debe dedicarse a una investigacion técnica filosof
{
|
|

que se analizan conceptos a nivel abstracto. El !
amientas conceptuales a situaciones concret;_g ;
Diploma o en la vida fuera del colegio. Por ello,

ica sobre la naturaleza del conocimiento.

Es Gtil que los estudiantes tengan una idea basica del conocimiento al comienzo del curso. Hacia el final

3 del curso, esta imagen se habra vuelto mds completa y refinada. Una metafora Gtil para examinar el
\)’ °'< conocimiento en TdC es el mapa. Un Mapa es una representacion, o imagen, del mundo. Es necesariamente
simplificado, de hecho su poder proviene de esta misma simplificacién. Se omite todo aquello que no
es pertinente al propdsito particular del mapa. Por ejemplo, no esperamos ver cada arbol y arbusto
representado fielmente en un mapa disefiado para ayudarnos a orientarnos por una ciudad: un plano
basico de las calles sera suficiente. No obstante, un mapa de calles de una ciudad es algo muy diferente a :
. i un plano para la construccién de una casa, o laimagen de un continente en un atlas. El conocimiento que i
se utiliza para explicar un aspecto del mundo, por ejemplo, su naturaleza fisica, puede tener un aspecto

bastante diferente al conocimiento disenado para explicar, por ejemplo, la manera en que interactuan los
seres humanos.
e
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El conocimiento puede verse como la produccion de uno o mas seres humanos. Puede ser la obra de un

individuo, a la'que se lléga como resultado-de varios factores; entre ellos las-formas de conocimiento: Aester = = - e -
tipo de conocimiento individual se lo llama conocimiento personal en esta guia. Pero el conocimiento

puede ser también la obra dewn grupo de gente que trabaja junta, ya sea simulténeamente o, lo cual es mas

probable, separados en distintas épocas o lugares geograficos. Las areas de conocimiento como las artes

y la ética tienen esta forma. Son ejemplos de conocimiento compartido. Existen métodos socialmente

establecidos para producir conocimientos de este tipo, normas que determinan lo que se considera un

. hecho o una buena explicacion, conceptos y lenguaje apropiados para cada area y niveles de racionalidad.

\ Estos aspectos de las areas de conocimiento pueden organizarse en un marco de conocimiento.

|
Coriocimiento personal y compartido g
H
En espanol y en otras muchas ienguas, los verbos “conocer” y “saber” tienen dos formas en la primera ;
persona: "yo conozco/sé" y “nosotros conocemos/sabemos”. “Yo conozco/se" se refiere a la posesion de i

conocimientos por parte de un individuo: conocimiento personal. “Nosotros conocemos/sabemos” se
refiere a los conocimientos que pertenecen a un grupo, es decir, conocimiento compartido. En TdC, puede
resultar util distinguir entre estas dos formas de conocimiento, como se ilustra a continuacién.
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El conocimiento en TdC
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s Conocimiento compartido

- El conocimiento compartido es sumamente estructurado, de naturaleza sistematica y es e! producto
de mas de un individuo. En gran parte se encuentra agrupado en areas de conocimiento mas o menos
definidas, tales como los grupos de asignaturas que se estudian en el Programa del Diploma. Si bien los
individuas{-contribuyen al conocimiento compartido, este no depende solamente de las contribuciones de
luo en particular; otros pueden verificar y corregir las contribuciones individuales, y agregar
1tos al conjunto que ya existe.

trar ejemplos.

‘avdisciplina con conocimiento compartido. Mucha gente tiene acceso a ellos, y
tijbuciones. Una gran parte del trabajo esta realizado por equipos de gente que
sobre la base de conocimiento preexistente. Si bien los individuos pueden
de conocimientos, y de hecho lo hacen, la obra de los individuos esta sujeta
mo la revision por pares y la replicacion de resultados experimentales, antes
e conocimientos. y

izando componentes prefabricados). Sin embargo, sabemos
nputadora es el resultado de un esfuerzo global y sofisticado

ue se cubren en el marco de conocimiento. Aplicar
i'cn‘to tlene el éfo"ct‘o de cambiar lo que sabemos.
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Puede que algunas dreas del conocimiento sean compartidas por todos. Las asignaturas que se estudian
en el programa del Diploma podrian pertenecer a esta categoria. Por supuesto, no es el caso que todos los
alumnos del IB entiendan la Biologia o Geografia del Nivel Superiot, sino que son conocimientos que se
encuentran disponibles bajo ciertas condiciones.

Todos nosotros pertenecemos también a otros grupos mas pequenos, Somos miembros de grupos étnicos,
nacionales, de edad, de sexo, religiosos, de intereses, de clase, politicos, y demas. Puede haber areas del
conocimiento que compartimos, como miembros de estos grupos, y que no estan al alcance de quienes
no pertenecen a ellos, por ejemplo, los conocimientos que estan arraigados en una determinada cultura
0 tradicion religiosa. Debido a esto, podrian surgir preguntas acerca de si es posible que el conocimiento
traspase las fronteras de un grupo.

Algunos ejemplos de este tipo de preguntas:

. (Podemos realmente conocer una cultura en la que no nos hemos criado?

. Quienes no pertenecen a una determinada tradicion religiosa, ;son realmente capaces de entender
sus ideas principales?

. ¢Existe una posicion neutra desde la cual se pueden efectuar juicios sobre las afirmaciones rivales de
diferentes grupos con sus distintas tradiciones e intereses?

. {En qué medida estin arraigadas nuestras areas del conocimiento familiares en una determinada
tradicion, o en qué medida podrian estar ligadas a una determinada cultura?

Reflexionar sobre el conocimiento compartido nos permite pensar en la naturaleza del grupo que comparte

el conocimiento y da lugar a la mentalidad internacional en nuestra exploracion de las preguntas de
conocimiento.

Conocimiento personal

El conocimiento personal, en cambio, depende crucialmente de las experiencias de un determinado
individuo. Se obtiene mediante la experiencia, la préctica y la participacion personal, y esta vinculade
intimamente con las circunstancias locales particulares de dicho individuo, tales como su biografia, sus
kmm;sus\%@ms, etc. Contribuye a la perspectiva personal del individuo, y a la vez esta influido por ella.
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El conocimiento en TdC

personas puedan comprender. Podrd utilizar metaforas y similes para intentar comunicar la experiencia de
degustacion a otras personas, pero la tarea es dificil. De este modo, el conocimients personal se caracteriza
con frecuencia por esta dificultad para compartirlo,

El conocimiento personal también incluye un mapa de nuestras experiencias personales en el mundo
Estd formado por varias formas de conocimiento, tales como los recuerdos de nuestra vida pasada, las
percepciones sensoriales a través de las cuales obtenemos conocimiento del mundo, las emociones
que acompanan a dichas percepciones sensotiales, los valores y el significado que le otorgamos a estos
pensamientos y sentimientos.

Al igual que el conocimiento compartido, el conocimiento personal no es estatico, sino que cambia y se
desarrolla con el tiempo. El conocimiento personal cambia en respuesta a nuestras experiencias. Lo que
alguien conoce o sabe a los 18 afos puede ser bastante diferente de lo que sabia o conocia a los 6. |as
diferentes formas de conocimiento que se cubren en el curso de TdC contribuyen a estos cambios

Vinculos entre el conocimiento compartido y el personal

Queda claro que existen vinculos entre el conocimiento compartido y el conocimiento personal. Estos se
discuten en mayor detalle en el marco de conocimiento.

Consideremos el ejemplo de un cientifico, como Albert Einstein, que ha hecho una gran contribucion a
la fisica moderna. Es obvio que tenia algunos atributos personales que le permitieron ver mas alld que
algunos de sus companieros. Tenia conocimientos personales, tal vez una cierta manera de mirar las cosas,
que fue capaz de utilizar para avanzar su exploracion de las dificiles preguntas que caracterizaban la fisica
a comienzos del siglo XX. No obstante, sus ideas tuvieron que pasar por un proceso minucioso de revision
antes de ser aceptadas como parte del conjunto compartido de conocimientos que es la fisica.

El pensamiento de Einstein debi6 cumplir con los requisitos de los métodos especificos de la disciplina.
Por ejemplo, sus ideas debian tener coherencia l6gica, tenian que ajustarse a los hallazgos experimentales
previos, y tenfan que pasar por un proceso de revision por pares. También debian ofrecer predicciones
que pudieran ponerse a prueba y verificarse independientemente (por ejemplo, las predicciones que hizo
sobre la visibilidad durante el eclipse solar de 1919 de las estrellas que normalmente estan ocultas debido

of al ”ﬂ La visién de Einstein pudo convertirse en una parte aceptada de la fisica solamente después de
o Bl i i ~ cumplir con estos requlsltos‘ Este ejemplo ilustra cémo el conocimiento personal conduce a adelantos en el
% l.,.r,‘;, .;.,e,....»meumpwdo. 4T R S R TR Y

%msa puede ocurrif en sentido contrario, y de hecho ocurre. El conocimiento compartide puede
mmﬂwwmente nuestra vision personal del mundo. No solo las dreas del conacimiento
yen sobre nuestras experiencias personales (por ejemplo, un estudiante de economia

\pra diaria de manera diferente, como resultado de haber estudiado economial, sino
to que compartimos como miembros de grupos culturales, étnicos, de género y demas
' mdﬂmmdo.&toesloque llamamos perspectiva. Ser miembros de estos
horizonte con respecto al cual medimos la importancia y el significado de los
m estas perspectivas es un objetivo importante del curso de

nto compartido tiene con frecuencia la forma de una
ficacion no es inmediatamente accesible para el individuo.
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El conocimiento en T _

alla del individuo p!wmﬁ‘bm-Mmo se construye el conocimiento en un contexto mas amplio. Un curso de
este tipo tiende a cémtsﬁun-‘ una serie de anécdotas personales, con poco o ningun analisis.

Si el curso tiene el sesgo eﬁuesto. se corre el riesgo de perder los importantes vinculos entre las areas de
conocimiento y el actor individual del conocimiento. El conocimiento compartido tiene un significado y
,mdm‘iduo que lo hacen pertinente e importante. Un curso de este tipo corre el riesgo de
volverse demasiado arido y orientado hacia los hechos. Hacer que la distincién sea central en el curso pone
en prtmér.;slano el equilibrio entre los dos elementos.




Programa de estudios

“Afirmaciones de conocimiento y preguntas de
conocimiento
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Afirmaciones de conocimiento
En TdC hay dos tipos de afirmaciones de conocimiento:

. Afirmaciones efectuadas dentro de determinadas areas de conocimiento o por actores individuales
acerca del mundo. TdC examina la base de estas afirmaciones de primer orden.

. Afirmaciones efectuadas acerca del conocimiento. Estas son las afirmaciones de segundo orden que
se efectian en TdC, que se justifican utilizando las herramientas de TdC, las cuales suelen conllevar un
estudio de la naturaleza del conocimiento.

A continuacion se ofrecen algunos ejemplos:

. “Hay un nimero infinito de niumeros primos.” Esta es una afirmaciéon de conocimiento de primer
orden ya que reside claramente en el drea de conocimiento de las Matematicas. Se establece utilizando
el método de demostracion matematica.

. “Los conocimientos matematicos son seguros”. Esta es una afirmacion de conocimiento de segundo
orden, ya que se trata del conocimiento matematico. Para establecer esto examinamos los métodos
de las matematicas utilizando las herramientas de TdC.

Ambos tipos de afirmaciones de conocimiento pueden encontrarse en TdC. El primero aparecera en
los ejemplos que se ofrecen en el ensayo y la presentacion, para ilustrar la manera en que las areas del
conocimiento realizan la tarea de construir conocimiento. El segundo formara el ntcleo de todo analisis de
TdC. ‘

Preguntas de conocimiento
TdC se ocupa principalmehte de preguntas de conocimiento. Esta frase se utiliza con frecuencia para
describir lo que se encuentra en una buena presentacién de TdC o en un buen ensayo de TdC. Si un ensayo
0 presentacion no identifica ni aborda una pregunta de conocimiento, no cumple con su propésito. La
frase aparece también en los descriptores de evaluacion que los examinadores utilizan para corregir el
ensayo, y que el profesor utiliza para corregir la presentacion. En resumen, el proposito de las tareas de la
presentacion y el ensayo es abordar preguntas de conocimiento.

Las preguntas de conocimiento son preguntas acerca del conocimiento, y tienen las siguientes
caracteristicas.

. Son preguntas acerca del conocimiento. En vez de centrarse en contenido especifico, se centran en
€omo se construye y evalta el conocimiento. En este sentido, las preguntas de conocimiento son
un poco distintas de muchas de las que se tratan en las clases de las asignaturas y se consideran
preguntas de segundo orden en TdC.

) Guiade Teoria del Conocimiento 21




Ciencia y Pseudociencia

La ciencia es un conjunto de conocimientos objetivos y verificables sobre una rama,
como las ciencias exactas (mateméticas, l6gica, estadistica), las humanistas
(geografia, historia, psicologia) y las experimentales (biologia, fisica, quimica). Si
bien la ciencia es analitica, clara, precisa y busca la verdad, también existe |a
pseudociencia, ésta no debe presentarse como cientifica, ya que no se basa en un
método cientifico bien sustentado Y por consiguiente no son muy confiables las
ramas que son consideradas como pseudociencia, como ufologia, alquimia,
homeopatia, astrologia, grafologia, etc.

Una ciencia que prueba que la misma es exacta, precisa y analitica son las
matematicas, éstas ya estan establecidas y no se pueden cambiar, donde por
defecto todos usamos un sistema decimal, del 0 al 9 y repitiéndose hasta el infinito,
siendo todos afectados del mismo modo al sumar o restar alguna cantidad, ocurre
lo mismo con operaciones mas avanzadas. La ciencia de los ndmeros tuvo que
pasar por muchos experimentos y cambios que todos se hacen mediante |a
observacién, como por ejemplo la suma: Si se observa que hay un objeto en una
mesa y lo pasara a otra mesa con tres objetos entonces se tendran cuatro objetos.
Muchas conclusiones que ahora estudiamos desde la primaria tuvieron que pasar
Ppor un proceso de analisis en los tiempos que apenas surgian las primeras ideas de

las ciencias.

Por otro lado, la grafologia es una supuesta teoria que trata de relacionar la forma
de escribir de una persona con su actitud y personalidad. Si bien puede ser cierto
que la escritura tenga relacion a la personalidad ain no ests comprobado, es
necesario llevar a cabo un proceso cientifico y evaluar los datos. Es probable que
en un futuro se considere una ciencia autentica, pero en la actualidad no se puede
considerar a las pseudociencias por su falta de argumentacion y por esa razon las
pseudociencias no entran en el campo de la ciencia

Joel Alejandro Espinoza Sanchez 3°B.1
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¢, Qué observa el ser humano en el entorno fisico para afirmar que la
naturaleza se compone de mateméaticas?

Las matematicas y la fisica son ramas del conocimiento que estan muy unidas
entre si, las matematicas siguen un razonamiento l6gico, estudia las propiedades
y relaciones entre los nimeros. La fisica es una ciencia que estudia a la materia,
que, por consecuencia, la materia tiene propiedades que se pueden medir, ya sea
su area, volumen, masa y temperatura, siendo indispensable el uso de los
numeros y un sistema de mediciones, es aqui donde las mateméticas hacen su
trabajo, donde podemos medir nuestra masa propia, nuestra altura, y a la vez
poder hacer una sumatoria de un conjunto de cuerpos para construir uno sélo.

El ser humano ha afirmado que la naturaleza se compone de mateméticas, pero,
¢por que dice esto? La respuesta es porque el ser humano observa patrones,
sucesiones, relaciones, semejanzas y diferencias; es por lo mismo que
construimos edificios que tengan alguna relacién. Podemos observarlo desde las

‘ primeras civilizaciones

Imaginemos las piramides de Guiza en Egipto; son un conjunto de ladrillos que
hacen que la gran piramide tenga tal forma. Las matematicas entran en accién
aqui, los antiguos egipcios tuvieron que calcular el tamario de cada ladrillo y
asegurarse que fueran a aguantar el peso total de la piramide; se realizé una
suma de la masa de cada ladrillo.

Estas operaciones matematicas hacen que podamos darle relacion a los niimeros:
lo que aprendemos primero en el campo de las matematicas es la suma, sin la
suma solo tendriamos el nimero 1, con este nimero comienzan todas las
matematicas, si le sumamos 1 al 1 obtenemos el 2, y al sumarle este otra unidad
tendremos el 3, y si seguimos aumentando usando la misma progresion
llegaremos en algtin momento al 9, formando la serie: iR2.:304:°5,'6. 7.8, 9. Si
aumentamos otra unidad al 9 tendremos una cifra extrafia: el 10. Primeramente,
es extrana porque se compone de dos digitos, también porque uno de ellos es el
0. Ahora bien, con estos niimeros se conforma nuestro sistema numérico: el
sistema decimal; muchas personas creen que este sistema va del 1 al 10 pero eso
es incorrecto, se compone del 0 al 9. Es complicado de visualizar pero tiene
sentido, al acabar un ciclo con el 9 regresa al 0 y al digito que se tiene
directamente a la izquierda se le aumenta uno.

Incluso parece dificil de explicar pero, usemos un ejemplo sencillo: el kilometraje
de up‘automovil; no es de mucho uso esta propiedad pero todos los automoviles
tieden integrado en su tablero una opcion que mide todos los kildmetros

ecorridos; podemos fijarnos que al inicio esta asi: “000000” y al comenzar a
avanzar el 0 que esta en la esquina derecha cambia a 1, avanza asi hasta llegar al
9y entonces regresa a 0, y el 0 que esta inmediatamente a la derecha cambia a 1.
Los ciclos se repiten hasta llegar a 099 y entonces cambia a 100. Es la sucesion
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mas simple pero la mas sencilla de encontrar, como los primeros ladrillos |

en la piramide de Guiza: Illll
Pero también en la naturaleza podemos hallar esto. Es aqui donde |||'||||| g
forman una alianza la fisica y las matematicas, junto a la biologia para

observar las relaciones del medio. Enfocandonos en la naturaleza, hay un patrén
que parece encontrarse en todos lados y es la espiral, podemos verla en la forma
de las galaxias, caparazones de animales, formas de flores como el girasol e

incluso es la forma de un huracan vista desde un satélite.

WN =

Esta sucesion se puede armar de dos formas: La
primera es usando los numeros de Fibonacci.
Otro modo es usar el nUmero 7 para que se

pueda formar el circulo multiplicandose por una 8 2
constante para que nunca se cierre. \5 ok N

SIS
Otro ejemplo son las dunas de desiertos, 3/ 13

nosotros podemos relacionarlas con ondas
senoidales graficadas que a pesar de los vientos en el desierto la onda se
mantiene proporcional.

El ser humano ha evolucionado para poder ver las matemaéticas en distintos
lugares diferentes; con ayuda de la fisica podemos comparar nuestras
observaciones con matematicas debido a la inmensa cantidad de relaciones y
patrones que existen en las matematicas y que podemos asociar con la biologia.
Son estos mismo por lo que afirmamos que la naturaleza se compone de
matematicas
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£ - 9’ Pensamiento y Pérce —
Sofie—Gihica (Diver cMuaith

“éQuién piensa a quién? ¢Dios al hombre? ¢O el hombre a Dios?” Esta pregunta nos hace
reflexionar sobre la realidad y si sobre nosotros controlamos al mundo o si nos controlan a nosotros.

En un video consultado llamado “Tu qué sabes [Fisica Cuantica]” mencionaron la siguiente frase: “Si
el pensamiento puede cambiar el agua, {qué nos puede hacer a nosotros?”, que en un principio
puede parecer algo muy ficticio, pero, es cierto, los pensamientos pueden llegar a controlarnos.
Empezaré por poner un ejemplo de la vida cotidiana, basandome de un libro que lei en la primaria;
este hablaba del poder del “pensamiento positivo” el cuél decia que pensar de forma positiva
alterard la energia del organismo para trabajar con mayor entusiasmo y con mas ganas de alcanzar
la meta propuesta que si se piensa de forma negativa.

También mencionaba que el pensamiento negativo, casi siempre afectaba de mala manera;
supongamos que maiana usted tiene un examen de la materia que menos le agrada, hoy est3
estudiando, pero al ver los apuntes comienza usted a pensar: “No se me da la materia”, “Nunca voy
a ocupar esta materia en la profesion a la que voy a estudiar”, “No me sirve de nada ver éstos temas”
0 muchas otras cosas que uno puede pensar. Pensar de forma negativa, como los ejemplos
anteriores, llevan a que uno se cierre y quiera evitar la materia a toda costa, por consiguiente, no
logra comprender los temas y el pensamiento negativo tuvo efecto en la persona.

Otro ejemplo de lo que puede hacer el pensamiento es el siguiente: hace poco vi una imagen en las
redes sociales la cual decia: “Un grupo de personas que les tomaron foto antes y después de decirles
que eran hermosas”. Se notaba que habia un cambio en J4 emocién que expresaban, y por ello si se
veian mas apuestas a la primera foto.

Sé que, desde la civilizacién griega, el hombre creia/que era controlado por una entidad llamada
“destino”. Asumo que cada vez que nombraban /a este ser, el hombre se autodefinia como
“marioneta del destino” porque el destino era quign definia. Quiero pensar que se referian a este
ser como una deidad De cierto modo se ha ido minimizando el tema de pensamiento hasta llegar al
punto en que el hombre es el manipulador del pensamiento y no parte de las manipulaciones,
creyéndose que todo objeto en la realidad es creado por los pensamientos de las personas; puede
parecer cierto, ya que, muchos filésofos han visto que el poder del pensamiento es muy poderoso,
pero a la vez, buscan que el mismo sea mas poderoso; como en las peliculas se ha observado que
se podrian manipular los elementos de un ambiente con la mente, es decir, sin siquiera tocarlos,
como poder levitar objetos, empuijarlos, entre otras acciones. Puede parecer muy ficticio o irreal,
pero si podemos interpretar que las cosas del universo son solamente pensamientos, es un gran
paso para llegar a ese poderoso razonamiento.

Volviendo a la pregunta inicial, pienso que Dios es quien nos piensa a nosotros, ya que somos
organismos con mucha complejidad; es un ser pensando a mas de siete mil millones de individuos,
todus totalmente diferentes realizando acciones diferentes, pero todos con sistemas de érganos
- que funcionan como una maquina en conjunto para que al funcionar todos se logren ciertas
' Puedo decir que no es al revés porque la misma cantidad de personas no puede tener
cion v de Dios, sabemos que estd en el universo, pero no podemos decir si Jesucristo
0, alto o bajito, delgado o gordo, guapo o feo, y debido a esto creo que somos
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‘ Evidencia 4: Reflexi6n de las matematicas
- preguntas con su debida respuesta,, Yy

1.- Si los animales y plantas no saben matemaéticas, ¢ por qué el ser huffano
encuentra matematicas en ellos?

VA0

n ?21%5%0[2915/ ’

sr@rsdo

(Shivez (}f(m/?/o

R: Porque el ser humano tiende a buscar patrones para encontrar una relacién en
el patrén que se analiza

2.- ¢ Es correcto decir que nuestra realidad y la de un videojuego son similares en
cuanto a matematicas?

R: Es correcto ya que un videojuego normalmente es una representacion de la
realidad, incluyendo sus propiedades fisicas, ya que el programador se basé en la
realidad para escribir un cédigo que expresara las propiedades fisicas del mundo
real

3.- ¢ Los niflos dotados en matematicas nacen con ese potencial mas abierto, o se
adquiere por practicar ejercicios matematicos?

, ~ R: Hay casos donde las personas pueden nacer con dotes en matematicas, siendo
- Mmuy pocos los casos, pero la mayorla de la gente que es habil en matematncas es

r las matematicas para dar lugar a la fisica, o primero debi6
G «émsﬁr la f’lsaca para que las matematicas aparecieran?

.bllldad de lo que podria ocumr pero no
en la probabilidad
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Evidencia 5: Afirmaciones sobre las matem

Alumno: Joel Alejandro Espinoza Sénchez E:%gi) 0

e ;!}..- Sus descubrimientos avanzan conforme la humanidad continda, lo que dejaron
B+ ~ nuestros antepasados, sus descendientes continuaron descubriendo mas

i - mateméticas
0 2.- Se ensefia como materia desde la educacion bésica para el conocimiento
- general de las personas

. B Es necesario para el uso cotidiano de los nimeros, por lo que también es
~ necesario saber su utilidad

~ 4.- Tiene muchas aplicaciones tanto en la vida cotidiana como en situaciones
‘especificas que pueden facilitar trabajos pesados o laboriosos

%l 5.- Pueden tratarse temas de ramas especializadas donde se conjunten y sea
St necesano el apoyo de diferentes especialistas que hayan estudiado una rama

4 _L -6 Lns descubrhmentos de aciones y férmulas se dieron gracias a un conjunto
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Investigaciones Eurekas

El conocimiento que ha formado el ser humano se ha hecho gracias a equivocarse
tras observar un fenémeno y estudiarlo, observar las variables en las que esté
involucrado este fenémeno e intentar manipularlas para ver que pasa si a una
variable se le aumenta o reduce su magnitud. Se llegan a las teorias y leyes
observando que sus experimentos estan correctos, pero también hay veces que no
salen bien, aun asi se descubre algo nuevo sobre ese fenémeno.

Hay otras ocasiones donde se descubren fenémenos totalmente diferentes a los
que se estaban observando en un principio, como el que seguramente todas las
personas deben de conocer: La Penicilina descubierta por Alexander Fleming, él
habia descuidado varias placas de Petri con cultivos de bacterias en su laboratorio,
y al volver vio un hongo que habia matado a las bacterias.

Estas investigaciones fallidas que dieron lugar a nuevo conocimiento las
denominaremos como “Descubrimientos Eureka” ya que no consiguieron el éxito
que buscaban, pero hallaron otro gran hallazgo en la historia de la humanidad; a
continuacion se presentaran varios descubrimientos eureka.

Todos conocemos el refresco “Coca €0ola” muy famoso y el mas vendido a nivel
mundial. Lo que resulté ser ung/bebida muy exitosa alrededor del mundo no
comenzdé ni por querer hacer/un refresco, fue gracias a John Pemberton, un
farmacéutico estadounidensg. El buscaba un remedio que calmara el dolor de
cabeza. John creé una mezcla de extracto de hojas de coca y nueces de kola,
después su asistente vacié agua carbonatada por error en la mezcla y nacié la Coca
Cola.

- Un descubrimiento eureka con mayor importancia cientifica en la historia de la

humanidad es el plastico. En 1907 cuando Leo Baekeland, quimico belga, intentaba
-encontrar un material que sustituyera la goma y que preservara la madera realizé
1ezcla de un formaldehido y fenol, pero no tenia las propiedades que él
tuviera; asi que lo calent6 a presion en una olla de hierro, creando una
a a la que ahora denominamos plastico
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Fisica

La fisica (del lat. physica, y este del gr. t& puowd, neutro plural de puokés, ‘natural, relativo a la
naturaleza') es la ciencia natural que estudia las propiedades, el comportamiento de |a energia,
la materia (y cambios en ella que no alteren la naturaleza de la misma), el tiempo y el espacio, asi

como las interacciones de estos cuatro conceptos entre s,

La fisica es una de las mas antiguas disciplinas académicas, tal vez la més antigua, ya que

la astronomia es una de sus disciplinas. En los ultimos dos milenios, la fisica fue considerada parte
de lo que ahora llamamaos filosofia, quimica, y ciertas ramas de la matematica y la biologia, pero
durante la Revolucion Cientifica en el siglo XVII surgié para convertirse en una ciencia moderna,
unica por derecho propio. Sin embargo, en algunas esferas como la fisica matematica y la quimica
cuantica, los limites de la fisica siguen siendo dificiles de distinguir.

Esta disciplina incentiva competencias, métodos y una cultura cientifica que permiten comprender
nuestro mundo fisico y viviente, para luego actuar sobre él. Sus procesos cognitivos se han
convertido en protagonistas del saber y hacer cientifico y tecnoldgico general, ayudando a
conocer, teorizar, experimentar y evaluar actos dentro de diversos sistemas, clarificando causa y
efecto en numerosos fendmenos. De esta manera, la fisica contribuye a la conservacién y
preservadén de recursos, facilitando la toma de conciencia y la participacion efectiva y sostenida
de la sodedad en la resolucién de sus propnos problemas.

La ﬁs:m es significativa e influyente, no sélo debido a que los avances en la comprensioén a
menudo se han traducido en nuevas tecnologias, sino también a que las nuevas ideas en la fisica
; resuenan con Ias demés ciencias, Ias matemétlcas y la filosofia.

lafisicanoes sélo una ciencia teénca, es también una ciencia experimental. Como toda ciencia,
- busca que sus conclusiones puedan ser verificables mediante experimentos y que la teoria pueda
; 48 ,reahzar pfedlcciones de experimentos futuros basados en observaciones previas. Dada la amplitud
AT 4 del campo de estudio de la fisica, asi como su desarrollo histérico con relacidn a otras ciencias, se
- lapuede considerar la ciencia fundamental o central, ya que incluye dentro de su campo de

,muﬁo a la quimlca, la blologla yvla electrémca, ademés de explicar sus fendmenos.
el s

ensu .intrento de describ:r los fendmenos naturales con exactitud y veracidad, ha llegado

: muuhm,uumm.wW
hen Hawking, Edward Witten, entre muchos otros.



Matematicas

Las matematicas o la matematical (del latin mathematica, y este del griego paBnpatikd, derivado
de pdBnpa, ‘conocimiento’) es una ciencia formal que, partiendo de axiomas y siguiendo el
razonamiento légico, estudia las propiedades y relaciones entre entidades abstractas

como numeros, figuras geométricas o simbolos.

La matemdtica en realidad es un conjunto de lenguajes formales que pueden ser usados como
herramienta para plantear problemas de manera no ambigua en contextos especificos. Por
ejemplo, el siguiente enunciado podemos decirlo de dos formas: X es mayor que Y e Y es mayor
que Z; o forma simplificada podemos decir que X > Y > Z. Este es el motivo por el cual las
matematicas son tan sélo un lenguaje simplificado con una herramienta para cada problema

especifico.

Las ciencias naturales han hecho un uso extensivo de las mateméticas para explicar diversos
fenémenos observables, tal como lo expresé Eugene Paul Wigner (Premio Nobel de fisica en

1963):2

La enorme utilidad de las matematicas en las ciencias naturales es algo que roza lo misterioso, y
no hay explicacién para ello. No es en absoluto natural que existan “leyes de la naturaleza”, y
mucho menos que el hombre sea capaz de descubrirlas. El milagro de lo apropiado que resulta el
lenguaje de las matematicas para la formulacién de las leyes de la fisica es un regalo maravilloso
que no comprendemos ni nos merecemos.

Mediante la abstraccidn y el uso de la I6gica en el razonamiento, las matematicas han
evolucionado basandose en las cuentas, el calculo y las mediciones, junto con el estudio
sistematico de la forma y el movimiento de los objetos fisicos. Las matematicas, desde sus
comienzos, han tenido un fin practico.

Las explicaciones que se apoyaban en la I6gica aparecieron por primera vez con la matematica
helénica, especialmente con los Elementos de Euclides. Las matematicas siguieron
desarrolldndose, con continuas interrupciones, hasta que en el Renacimiento las innovaciones
matematicas interactuaron con los nuevos descubrimientos cientificos. Como consecuencia, hubo
una aceleracién en la investigacién que continda hasta la actualidad.

Hoy en dia, las matematicas se usan en todo el mundo como una herramienta esencial en muchos
campos, entre los que se encuentran las ciencias naturales, la ingenieria, la medicina y las ciencias
sociales, e incluso disciplinas que, aparentemente, no estan vinculadas con ella, como

la masica (por ejemplo, en cuestiones de resonancia armonica). Las matematicas aplicadas, rama
de las matematicas destinada a la aplicacién del conocimiento matemético a otros ambitos,
inspiran y hacen uso de los nuevos descubrimientos matematicos Y, €n ocasiones, conducen al
desarrollo de nuevas disciplinas. Los matematicos también participan en las matematicas puras,
sin tener en cuenta la aplicacién de esta ciencia, aunque las aplicaciones practicas de las
matematicas puras suelen ser descubiertas con el paso del tiempo.

-




Fisica Matemaética

La fisica matematica es el campo cientifico que se ocupa de la interfaz entre Ia fisica y
las matematicas. El Journal of Mathematical Physics la define como «la aplicacién de las
matematicas a problemas del ambito de la fisica y el desarrollo de métodos matematicos
apropiados para estos usos y para el desarrollo de conocimientos fisicos.»," la teoria de la
elasticidad, laacustica, la termodinamica, la electricidad, el magnetismo y la aerodinamica

En muchos de esos campos los fisicos matematicos han desarrollado teoremas y han
demostrado propiedades generales a los que conducen determinadas teorias que han servido
para reformular los modelos fisicos. En fisica matematica, los métodos de trabajo estén en
general mas cerca del método deductivo usado en matematicas que de los métodos inductivos
mas tipicos de la fisica experimental. A veces el uso del término «fisica matematica es
idiosincrasico. Mientras que ciertas partes de la matematica que inicialmente se desarrollaron
a partir de la fisica no son consideradas elementos de la fisica matematica, algunos otros
campos estrechamente vinculados si lo son. Por ejemplo, las ecuaciones diferenciales
ordinarias y la geometria simpléctica son generalmente consideradas disciplinas

puramente matematicas, mientras que los sistemas dinamicos y lamecanica hamiltoniana si
pertenecen a la fisica matematica.
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real, reflexione sobre lo que significa que no somos capaces de percibir, lo que no

on de conocimiento: “Cada quien es Dios en su estacion, y en ese sentido
0 el estado de adiccion”
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@\Sabemos que percibimos grandes cantidades de informacién, pero qué de ésta tiene la capacidad de transformarse
en conocimiento:

a) La que nos interesa personalmente, puesto que nuestra capacidad para ser conscientes se obtiene de tres fuentes; el
entorno, el cuerpo y el tiempo.

b) La que queremos de acuerdo a la cultura a la que pertenecemos, por ello hay que rescatar tres cosas: el contexto, el yo
y la historia.

cl A la que prestamos atencidn, pues sélo asi logramos conocimiento contundente, con ello dejamos de lado la fe y las
emaociones.

d) Casi toda, ya que reconocemos nuestra gran capacidad para razonar lo que vale del entorno y lo que es imprescindible
y necesario rechazar.

@’or qué se afirma que nosotros somos capaces de crear los efectos de la realidad:

a) Porgque captamos los fendmenos de conocimiento tras haberlos experimentado para después “imaginar” su esencia,
somos cognoscentes, observadores que distinguimos entre lo de adentro con lo de afuera.

b) Porque reconocemos que nuestro cerebro aunque no distinga la realidad externa de la interna si comprende que los
objetos los podemos mimetizar con nosotros, transformarlos en actores de conocimiento.

c) Porque percibimos las cosas tras verlas reflejadas en el espejo de la memoria, es decir que nosotros siempre somos los

observadores, o sea complejos actores de conocimiento cuyo cerebro no distinguen lo que pasa entre el exterior v el
interior.

ﬂ Porque apreciamos el entorno tras haberlo pensando, ya que si no tenemos como origen de conocimiento la razén
nada podré ser digno de analizarse, ni las emociones, ni las experiencias tendrdn sentido en términos de conocimiento

De acuerdo con el mundo subatémico qué es la materia:



y ; : imi cuestionan como es
a) Que el universo es una serie de alternativas en el que otros actores de conocimiento se que el

pasado y el futuro no son mds que lo mismo.

sy ; : i i ue rec
b) Que la verdad es un acceso epistemoldgico en el que la realidad es cambiante y ambigua, es decir hay que reconocer

que vivimos en el caos y no en el orden.
i i )
¢) Que el mundo se comprendo con base sélo en el presente, pues es este el que nos proporciona la verdadera realidad

d) Que la realidad se experimenta a través no de lo estatico y predecible sino de la gama de posibilidades que representa
T——

el vacio.

4.- Qué significa para nosotros como actores de conocimiento que nuestro cerebro puede hacer millones de cosas
distintas:

a) Que hemos sido bastante ignorantes, y “flojos”, ya que no nos hemos dado a la tarea de utilizar toda nuestra capacidad
para aprender y porque no conquistar el mundo.

b) Que puede aprender, que nos permite cambiar lo que nos limita, trascendernos a nosotros mismos, es decir, entender
el mundo de manera més profunda.

¢) Que puede mejorar, que nos permite reconocer nuestro limites, situarnos en nuestra realidad concreta, o sea no
exagerar nuestras reales posibilidades.

@- Como demostrd Isaac Newton la relacion entre las matematicas y la ciencia:

a) Ya que tomo como premisa fundamental sélo la verdad objetiva de los hechos relevantes que ocurrian dentro de su
propio universo interior, consiguiendo con ello conocimiento infalible tanto para el mundo de las matematicas como para
e de la fisica.

b) Porque se basé en las cosas que pasaban en la tierra y en el sistema solar, leyes que siguen existiendo hasta donde
sabemos en las demds galaxias. Hay que reconocer pues que las matematicas explican de manera predictiva al universo.

¢) Puesto que dio por sentado la enormidad de la naturaleza, y poco a poco se fue adentrando en sus misterios, siempre
—
y exclusivamente a través tanto de las matematicas para desarrollar su ciencia.

d) Debido a la humildad mostrada ante los grandes misterios de este nuestro sistema, establecio teorias pero sobre todo
leyes que sin lugar a dudas responden a los grandes cuestionamientos de los humanos: quién soy, que puedo conocer y
sobre todo que debo hacer con lo conocido.
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