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DATOS DE IDENTIFICACION

MATERIA: BIOLOGIA | NIVEL SUPERIOR

CENTRO ACADEMICO: EDUCACION MEDIA

DEPARTAMENTO

ACARENAE CIENCIAS QUIMICO - BIOLOGICAS

PROGRAMA EDUCATIVO: BACHILLERATO INTERNACIONAL

ANO DEL PLAN DE ESTUDIOS: | 1998 | SEMESTRE: 3 a:el"\éiloi LAY 19438
i ; PERIODO EN QUE AGOSTO - DICIEMBRE

AREA ACADEMICA: BIOLOGIA SE IMPARTE: e

HORAS SEMANA T/P: T=2 P=3 (5 HRS) CREDITOS: 7

MODALIDAD EDUCATIVA EN NATURALEZA DE LA

LA QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL MATERIA: OBLIGATORIA

ELABORADO POR: FRANCISCO JAVIER ACOSTA COLLAZO

REVISADO Y APROBADO POR FECHA DE

LA ACADEMIA DE: Bl ACTUALIZACION: JULIO 2016

DESCRIPCION GENERAL

El curso de Biologia del programa del Diploma del Bachillerato Internacional (BI) es un programa preuniversitario

exigente dirigido a jovenes de 16 a 19 afios que han seleccionado y cubren los requisitos en la modalidad del

diploma en el Nivel Medio Superior. Su curriculo aspira a formar alumnos informados y con espiritu indagador, a
' la vez que solidarios y sensibles a las necesidades de los demas.

Como parte de la estructura del curriculo, se ubica en el area académica de las ciencias experimentales
con una relacion estrecha con los cursos de Teoria del Conocimiento, Monografia y Creatividad Accion y Servicio
que se imparten durante el diploma. El Bl tiene como objetivo fundamental formar personas con mentalidad
internacional que, conscientes de la condicién que las une como seres humanos y de la responsabilidad que
comparten por velar por el planeta, contribuyan a crear un mundo mejor y mas pacifico.

Lo anterior coincide con el Modelo Educativo Institucional fundado en la calidad, que integra la
innovacion, flexibilidad y un pensamiento critico y reflexivo.

Los bidlogos intentan comprender el mundo viviente en todos los niveles, empleando para ello muchos
enfoques diferentes e innumerables técnicas. En un extremo de la escala se encuentran la célula, su estructura
molecular y las complejas reacciones metabolicas que alli tienen lugar. En el otro extremo de la escala los
bidlogos investigan las interacciones que regulan el funcionamiento de todos los ecosistemas. Muchas areas de
investigacion en biologia suponen un gran desafio y atin quedan muchos descubrimientos por hacer. La biologia
es aun una ciencia joven de la que se espera que experimente un gran progreso en el siglo XXI.

Actualmente existe una enorme cantidad de informacion acerca de los organismos vivos, por lo que los
Jovenes podrian sentirse desorientados si se les presenta un gran numero de datos que aparentemente no
guardan relacion. En el curso se pretende que los estudiantes adquieran un cuerpo de conocimientos basico y al
mismo tiempo, desarrollen una comprensién general sobre cuatro conceptos biolégicos basicos presentes a lo
largo del curso: Estructura y funcién, Universalidad frente a diversidad, Equilibrio de los sistemas y Evolucién.

El curso de Biologia | incorpora bases para la comprensién y aplicacién de la actividad cientifica, asi como
los temas de Biologia celular, Biologia molecular y Genética con las siguientes ideas fundamentales:
e La evolucion de los organismos multicelulares permitié la especializacion celular y el reemplazo de
células
» Los organismos vivos controlan su composicion mediante una compleja red de reacciones quimicas.

e Todo organismo vivo hereda un mapa de vida de sus progenitores

L
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OBJETIVO (S) GENERA| _

turaleza de las ciencias, los objetivos generales permiten a los alumnos;

Mediante el tema dominante de Na dentro de un contexto global mediante oportunidades que

1. Apreciar el estudio cientifico y la creatividad
los estimulen y los desafien intelectualmente. ‘ ]
Adquirir un cuerpo de conocimientos, métodos y técnicas proplos gaioramt
Aplicar y utilizar un cuerpo de conocimientos, métodgs y tégnlcas prgpuos"- 5

Desarrollar la capacidad de analizar, evaluar y sintetizar la mformacpn cientifica .
Desarrollar una toma de conciencia critica sobre el valor y la necesidad de colaborar y comunicarse de

manera eficaz en las actividades cientificas e ) = : St
6. Desarrollar habilidades de experimentacion y de investigacion cientificas, incluido el uso de tecnologias

actuales
7. Desarrollar las habilidades de comunicacion del siglo XXI para aplicarlas al estudio de la ciencia
8. Tomar conciencia critica, como ciudadanos del mundo, de las implicaciones éticas del uso de la ciencia y
la tecnologia
. Desarrollar la apreciacion de las posibilidades y limitaciones de la ciencia y la tecnologia
10. Desarrollar la comprensién de las relaciones entre las distintas disciplinas cientificas y su influencia
sobre otras areas de conocimiento

de la ciencia y la tecnologia
encia y la tecnologia

Q1P £ 1

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
IS S S SS.""--"" = eee e i

UNIDAD | NATURALEZA DE LAS CIENCIAS (10 horas)

FUENTES DE ‘

OBJETIVOS
PARTICULARES Sl be s CONSULTA
Formular, analizar y evaluar: Naturaleza de la Biologia 1,2, 376,

a. Hipotesis, problemas de investigacion y
predicciones

b. Metodologias y técnicas

c. Datos primarios y secundarios

d. Explicaciones cientificas

Demostrar las aptitudes de investigacion,
experimentacion y personales necesarias para
llevar a cabo investigaciones perspicaces y
éticas.

El proceso cientifico

Criterios de Evaluacion interna
Ejemplos de actividades practicas
Uso de las TIC

CHEER ORI =3

UNIDAD Il Tema 1 BIOLOGIA CELULAR (10 horas)
OBJETIVOS FUENTES DE
PARTICULARES RFNID0S CONSULTA
Demostrar conocimiento y comprension de: 1 Introduccién a las células 1,3,6.
a. Hechos, conceptos y 2 Ultraestructura de las células
terminologfa relacionada con la Biologia | 3 Estructura de las membranas
celular
b. La informacion cientifica y g gan:sportde dle meg? tTrana
formas de comunicar la investigacion s ¥ CIRRL 08,185 callag
6 Divisién celular .\
*En caso de no aplicar algtin elemento, escribir N/A Cédigo: FO-030200-13
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UNIDAD il Tema 2 BIOLOGIA MOLECULAR (20 horas)
OBJETIVOS FUENTES DE
PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
Demostrar conocimiento y comprension de: 1. Moléculas para el metabolismo 1,2,3
a. Hechos, conceptos y terminologia 2. Agua
relacionada con la Biologia molecular 3. Glucidos y lipidos
b. Procesos vivos que implican sustancias | 4. Proteinas
quimicas 5. Enzimas
D Yot habil ) 6. Estructura del ADN y el ARN
st e % edes en. Sl 7. Replicacion, transcripcion y
a. ldentificar las fases de la mitosis g
; : ; traduccion del ADN
b. Reconocer las biomoléculas existentes e
; 8. Respiracién celular
en los alimentos WG
9. Fotosintesis
UNIDAD [V Tema 3 GENETICA (20 horas aprox.)
OBJETIVOS FUENTES DE
D
PARTICULARES CONTERIDDS CONSULTA
Demostrar conocimiento y comprensién de: 1. Genes 3.2;3
a. Conceptos y terminologia basica de 2. Cromosomas
Genetica 3. Meiosis
b. Metodologias y técnicas aplicadas enla | 4. Herencia
Biotecnologia
Demostrar habilidades en
a. ldentificar secuencias en bases de genes
b. Construccion de cuadros de Punnett en
cruzas monohibridas
UNIDAD Il - IV EVALUACION INTERNA (20 hrs. Durante todo el semestre)
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS FUENTES
1. Formular, analizar y evaluar: Trabajos practicos y 3 ;

a. Hipotesis, problemas de
investigacion y predicciones

b. Metodologias y técnicas

c. Datos primarios y secundarios

d. Explicaciones cientificas

2. Demostrar las aptitudes de

investigacion, experimentacion y
personales necesarias para llevar a cabo
investigaciones perspicaces y éticas.

Proyecto Grupo 4 Investigacion
Individual

*En caso de no aplicar algun elemento, escribir N/A
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METODOLOGIA DE ENSENANZA — APREND|z

Programa del Diploma, se refieren a las estrategias

izaje en el

habilidades y actitudes que permean el entorno educativq. \
« Infundir en los estudiantes una actitud de aprendizaje & g |
Promover estrategias que ofrezcan experiencias de aprendizajes significativos en los que se utilice una

indagacion estructurada y el pensamiento critico y creativo ol
« Establecer conexiones entre conocimientos aislados (simultaneidad del aprendizaje)

La aplicacion de los enfoques ensefianza y aprendizaje de Biologia estan basados en la Guia de Biologia
(2016) incluye los siguientes apartados:

« Comprensién: plantea las principales ideas que se deben ensefar

» Aplicacion y habilidades: son especificas que se desarrollan a partir de |2 comprension

» Orientacion: se da a conocer los limites y profundidad de tratamiento en los temas.

Se propone desarrollar en los estudiantes los conocimientos, habilidades y actitudes necgsqrias para alganzar
las metas del Bl conforme se expresan en los principios y el perfil de la comunidad de aprendizaje del Bl, asi como
el Modelo Educativo Institucional (MEI) de la U.AA. .

Con la finalidad de que los alumnos incrementen las habilidades de investigacion (indagacion), se incluyen los
siguientes trabajos practicos:

e Actividades practicas (experimentales)

e |nvestigacion individual

e Proyecto del grupo 4 (p4)

Se utilizaran metodologias  activas que favorecen que los estudiantes construyan aprendizajes reflexivos, ’
significativos y permanentes como son mapa mental, discusion dirigida, portafolio de practicas experimentales .
estudio de caso, discusion dirigida, aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos (p4). Se
hara uso del Aula Virtual como apoyo didactico basado en las TICs.

Los estudiantes participan con trabajo individual y colaborativo, aprenden a buscar la informacién y la
procesan para convertirla en conocimiento. Realizan ejercicios de autoevaluacién y coevaluacién como una forma
de regular su aprendizaje.

RECURSOS DIDACTICOS

Se hara uso de de materiales impresos, digitales y multimedia como: articulos cientificos, textos, estudios de caso,
efc. Se utilizara ademas el espacio ubicado en la Plataforma Institucional para las sesiones en linea y
presenciales.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Como parte de la evaluacién del Bl, se identifican dos categorias: Evaluacion Externa (examen 1-3) y las
actividades practicas experimentales 6 Evaluacién interna (El), por lo que la metodologia estara centrada en
estrategias para la resolver evaluaciones por escrito en donde se aplican los términos de instruccion sefalados en
la Guia de Biologia (2016). Para la El, los estudiantes realizaran trabajos practicos experimentales, una
investigacion individual y el proyecto G4 en donde se aplican cinco criterios de evaluacién: Compromiso personal,
Exploracion, Anélisis, Evaluacion y Comunicacion que integran ademas, evidencia de las habilidades en tecnologia
de la informacién y comunicacion (TIC) en el estudio de la ciencia

El curso integra una evaluacién diagnéstica, formativa y sumatoria, en donde se valoran las evidencias de
desempefio distribuidas en cuatro momentos identificados como: 1) Primer examen parcial, 2) Segundo examen
parcial, 3) Examen final y 4) Trabajos experimentales. .

*En caso de no aplicar algtin elemento, escribir N/A Cadigo: FO-030200-13
Revisién: 02
4de5 Emision: 13/12/11
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| Naturaleza de - MQM*

y con evidencia de comprension de los las ciencias ’
: P08 bisicos W Blolog Eam:lmamw 1
Muestra creatividad, reflexion y una postura celular (EVM@ ; - o o
oriica en las participaciones de clase y panel ¢ Derio de sprenchzage
de discusion. Il Biologia ¢ Progunias Basadas en
Elabora reflexiones sobre las experienci NE— Euﬂ?‘nm :ardd 2
——
aprendizage en forma breve y clara i IV Genética (Evaluacin. formativa) 2018 10-30 20
o Activid Anéiisis de datos
Haoce uso eficiente de las TIC's en la o  Bitécora de notas
plataforme educative e integracion de los 30
| producios solicitados. Examen final
f (Evaluacion. sumativa) 2016-11-30
- Demuestra sus habilidades de investigacion V Evaluacion ¢ Investigacion cientifica
g manera sislematica con fundamento en la interna o P4 (Individual)
* aplicacion del método cientifico. e Trabajos
experimentales *
Haoe uso eficiente de las TIC's en la (Evaluacitn. formativa) 201511-30 30
inlegracion de reportes de laboratorio que
incluyen el proyecito del grupo 4
il IS W LTI R T e
. FUENTES DE CONSULTA
BASICAS:
1. Aot Ay Mindorff D. (2014), BIOLOGY, Oxford,
2 NT Audesirk G. y Byers B. (2008), Biologia la vida en la tierra, México, Prentice Hall, 6° ed
3. 180, (2014) Guia de Biologla, primeros exémenes 2016, IBO. Sitio web: http://www.ibo org
COMPLEMENTARIAS:
4 Cambel N. et al (2010) Biologia, conceptos y relaciones, México, Pearson Ed. 7* Ed
5. AMexander P. y coolab. (1992), Biologia, México, Prentice Hall
6 Miller L (2004) m. Prentice Hall,
COMPLEMENTARIAS
mhumam Science for all Amencans online Washngbn Distrito de Columbia (EE. UU.),

ﬂ.”nl—m D /I WwW

of sclences, 2014. Disponible en linea en hitp /www nature com dibpsy Laa munature/index im|

_ Sludent Assessment) fen linea hitp //www cecd org/pisa [Consulta. 7 de julico de 2015]
of Paleoniology. Understanding Science [en linea) hiip /wwi urderstandings gscience org [Consulta: 7 de

) en tiempo y de forma individual, en caso de que se
los trabajos serdn anulados.

Cadige: FO-030200-13
Revisién: 02
Emisién; 13/12/11
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Cuestionario de Biologia Celular
‘ 1. ¢{La teoria celular aplica a ejemplos de musculo estriado, algas gigantes e hifas de hongos?
Explica

2. Dibuja y escribe las funciones vitales en un Paramecium y en un organismo unicelular
fotosintético concreto.

3. ¢Cémo se utilizan las células madre para tratar la enfermedad de Stargardt y otra afeccién
concreta.

4. ¢{Cudles son los aspectos éticos relativos al uso terapéutico de las células madre de embriones
obtenidos para tal fin, de la sangre del cordén umbilical de un bebé neonato y de los propios
tejidos de un adulto?

5. Escribe la férmula para el célculo del nimero de aumentos de los dibujos y el tamafio real de las
estructuras y ultraestructuras representadas en los dibujos 0 en micrografias

6. Explicar brevemente las siguientes funciones vitales: nutricién, metabolismo, crecimiento,
respuesta, excrecion, homeostasis y reproduccion.

7. Dibuja la estructura y funcién de los organulos de células de glandulas exocrinas del pancreasy
de las células del mesdfilo en empalizada de las hojas.

8. Define fisién binaria.

C 9. Dibuja una célula procariéticas (micrografia electrénica) que muestre la pared celular y la
membrana plasmatica rodeando a un citoplasma que contiene ribosomas y un nucleoide con ADN
desnudo, pili y flagelos.

10. Dibuja una micrografia electrénica de una célula eucaridtica mostrar una membrana
plasmatica rodeando a un citoplasma que contiene ribosomas, un nicleo, mitocondrias y otros
organulos ligados a la membrana presentes en el citoplasma.

7
11/Andlisis de la refutacién del modelo de Davson-Danielli (membrana celular) que conduijo al
modelo de SingerNicolson.

12, Identifica las distintas proteinas de membrana

@uél es la estructura y funcién de las bombas de sodio—potasio utilizada para el transporte
activo y de los canales de potasio para la difusion facilitada en los axones.

14. (Por qué los tejidos o los drganos empleados en procedimientos médicos deben sumergirse en
una solucién con la misma osmolaridad que el citoplasma para evitar procesos de 6smosis?

mpara la didlisis renal artificial con el funcionamiento del rifién humano mediante el uso de
embranas y los gradientes de difusién adecuados.

16. ¢Cudles son las pruebas de los experimentos de Pasteur que demostraron que la generacién
espontanea de células y organismos no tiene lugar actualmente en la Tierra.

G 17. Explica la teoria endosimbiética sefialando las pruebas que la fundamentan.
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Respuestas al Cuestionario de Biologia Celular
1. No

o El musculo estriado, a pesar de estar cubiertos de una membrana y tener su propio material
genético, su diferencia es que son mas grandes que la mayoria de las células animales y
también en lugar de tener un nucleo tienen muchos.

e No se puede considerar a las algas gigantes como células debido a su tamafio, que es de 100
mm, aunque siguen teniendo un solo nicleo

 Las hifas cenociticas de los hongos no estan tabicadas, lo que hace que éstas sean una
estructura ininterrumpida consistiendo de un tubo con muchos nicleos

Hm&hmmmdmmm

z‘..m:,:mh“wm: Las vacuolas contréctiles a cada extremo de ia célula lenan con agua

asenl yluplambmahmm:hh“m
nmumelmn«idodenud:hdlhmhmm

digeridos poco a poco y los nutrientes
absorbidos al citoplasma, dando
energia que necesita para desarrollarse

La membrana celular controla que
sustancias entran y salen, permite

por sustancias que ya no necesita
pasando a través de |a membrana

Elnudno" delldlula.puede - i
nideos pmmmm de los flageios llenan con agua y
'm-;«m“ luego la expulsan a la membrna
mquénmhmp: - plasmdtica de la ofhula, para
También pueden mantener el cantendo de agua de
reproducirse de forma la célula dentro de los estindares
sexual
La fotosintesis ocurre dentro de s
Las reacciones metabdlicas Pl chd:l, *..:
se levan a cabo en el b ‘-w:su
citoplasma, con Giertas P
pero en la oscundad s
m:' g compuestos de cardono de otros
organismas son absorbides per la
célula si &3 poaibie
La pared celular es
permeabile y la membrana '
dentra a ella es fa que oscilacion de dos Rageios mueve
controla que sustancias al Chlomydomonas a través dei
entran y salen. £l oxigeno agua. Tiene un estigma que le dice
€3 un producto desechado a la cdiula donde hay luz y
de la fotosintess, siendo responder nadando haca e3a
excretado fuera de la deeccidn
membrana

3. Las células madre son inyectadas en las retinas para que se desarrollen y la persona pueda
volver a ser sensible a la luz



define ¢cudndo empieza la vida? écudndo

4. Se cree que se puede “jugar” con la vida ya que no se
s o in el consentimiento de nadie

se nace o cuando ocurre la fecundacion? Y es llevado a cabo s

Sy

Longitud real de la escala
Longitud que representa la escala

Magnificacion

« Nutricién: Obtencion de alimentos para proveer a la célula de energia para crecer

« Metabolismo: Reacciones quimicas dentro de la célula, incluyendo respiracion celular
e Crecimiento: Un incremento de tamafio irreversible

e Respuesta: Habilidad de reaccionar a los estimulos del medio

e Excrecién: Deshacerse de los productos no necesitados del metabolismo

e Homedstasis: Mantener las condiciones dentro de la célula dentro de los estdndares
e Reproduccion: Tener descendencia de forma sexual o asexual

7. Glandulas exdcrinas del pancreas

Nicleo & Membrana Plasmatica Aparato de Golgi Vesiculas

Reticulo Endopldsmico
Rugoso %

Células del Mesdfilo empalizada en hojas

Nicleo Membrana Plasmatica Cloroplastos Vacuolas

Pared Celular

8. También llamada biparticidn, es una forma de reproduccién asexual de una célula que consiste
en su propia estrangulacién formando un tabique central

9.




Nucieolo (regién con

6n gandtica)
Ribosomas Pared Celular (10 b ana Plasmética Croplasma s &

,,,,,

10.

Mitacondria Nicleo Libres

Reticulo Aparato de Golgi Lisosomas \ Av\L
Endoplésmico Rugoso "

7\ e
Clyue aceptado hasta que se descubrid la estructura de las proteinas de las membranas
12. Proteina periferal (dentro de la célula) y Proteina integral (esta tanto adentro como afuera) ¢+ *

13. Es una proteina integral. Se mantienen cerrados cuando el axén es polarizado, pero se abre en
respuesta a la despolarizacién de la membrana del axén, dejando que los iones K+ salgan por
difusioén facilitada que repolariza al ax6n abriéndose por poco tiempo

14. Debido a que la 6smosis intenta regular la misma cantidad de sustancia tanto afuera como

adentro, si hay menor sustancia adentro, la dsmosis hara que entre mas sustancia y pueda estallar
el érgano

15

16. Usando un experimento donde en un caso se sella la comida y en el otro se deja al aire libre,

en el primer caso no aparece ningun ser vivo, en el segundo aparecen gusanos y moscas, pero
porque llegaron ahi a dejar sus huevecillos
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= ,“ Mnn reducir los umu en cuestion

Wﬁ: que en untnidb pueden ser agentes mutagenos, y mwﬂ!ﬂ
elevar las mﬁmkdtwmﬁgmos y contraer cancer
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Numero de Células en mitosis

(ndice Mitdtico =
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